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(C INTRODUCAO )

0 concreto projetado € muito competitivo nas aplicacoes de
estabilizacao de taludes, revestimento de tineis, canais, galerias,
recuperacao estrutural e quaisquer obras em que a superficie a
ser revestida possa funcionar como anteparo (férma) para o
material lancado. As principais vantagens sdo a rapidez de lan-
camento e a pouca mao-de-obra envolvida durante o processo
executivo, uma vez que lancamento e adensamento constituem
uma unica operagao. Mas é preciso tomar cuidado para que 0s
ganhos de produtividade ndo desaparecam em um monte de
entulho (Revista Téchne, 1999). Altos indices de reflexdo podem
inviabilizar o sistema construtivo.

A Publicagdo Técnica 5 descreve brevemente a técnica
do concreto projetado, suas variagbes quanto a processo de
projecdo, vantagens e limitacdes, Enfase é dada a incorporaco
de fibras de polipropileno (PP) como meio de minimizar a reflexao
do concreto projetado, diminuindo o desperdicio de materiais
nobres, como o cimento e as fibras de ago.

(C O QUE E UM CONCRETO PROJETADO? )

0 concreto projetado, por definicdo, € o transporte de aridos
(cimento e agregados) a grande velocidade, por meio de
mangotes, com posterior projecdo e Impacto sobre a superficie a
ser revestida. Por isso diz-se que o lancamento do concretoe o
adensamento (compactacao) sao executados ao mesmo tempo.

Ha dois sistermas de projecio o via seca e o via Umida. O sistema
de projecdo via seca consiste em transportar pneumaticamente
um concreto seco ou com pouca umidade até o bico de projecdo,
onde entdo & acrescentada a dgua (Silva, 1997). O operador do
mangote & o responsavel pelo controle da dgua no concreto
projetado via seca, e a qualidade deste concreto depende muito
deste profissional.

O processo de projecao via Umida, por sua vez, consiste em
transportar um concreto pronto, pré-misturado, com consistén-
cia plastica, do misturador até o bico de projecdo, No bico de
projegdo € aplicado ar comprimido para que o concreto seja
jateado em alta velocidade sobre a superficie,

Uso de fibras de
polipropileno para
reduzir a reflexao
de concretos
projetados

A escolha do processo mais adequado é definida pelas
condicoes de lancamento em obra (espaco no canteiro de obra),
volume a ser projetado e caracteristicas do concreto espedficado.

O processo via seca proporciona melhor grau de compacdacdo,
€ 0s equipamentos de projecao sao mals compactos, Mo entanto,
traz como desvantagens o maior desperdicio de material devido a
reflexdo, que pode chegar a 30%, maior geracao de poeira,
pequena producdo e heterogeneidade do concreto. Por outro
lado, o sistema via imida apresenta menor reflexdo e geracdo de
poeira, 0 slump e a quantidade de agua s&o definidos por projeto
€ a uniformidade do concreto & maior,

(C REFLEXAO DO CONCRETO PROJETADO )

A reflexdao do concreto projetado se da quando o concreto
impacta a superficie que esta sendo revestida. O forte impacto
do concreto na superficie faz com que parte dele sofra o rebote
e caia no chao, nao sendo incorporado ao revestimento da
superficie. A reflexao é um dos fatores que determinam a viabi-
lidade econdmica do concreto projetado, pois 0 material refletido
nao pode ser reempregado na projecaon.

Os fatores que determinam a maior ou menor reflexdo vao
desde o traco do concreto, a qualidade dos materials e o angulo
de projecao até as condicbes da superficie (Figueiredo, 1992).

Comeo visto anteriormente, o concreto projetado por via
seca apresenta malor reflexdo que o por via imida, mas mesmo
no segundo caso a reflexao deve ser minimizada ao maximo, por
razbes econbmicas.

A reflexdo do concreto projetado € representada pelo
indice de Reflex3o (IR), que é a relagdo entre a massa
de material refletido (MR) e a massa total projetada (MT)
(Silva, 1997).
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Eg. 1

De maneira geral, recomenda-se realizar o ensaio de medida
de indice de reflexao em uma condicao de projecao em obra
porque esta situacao traz resultados mais realistas.
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© REDUCAODOINDICEDEREFLEXAD COM
FIBRASDEPOLIPROPILENO

[o POLIPROPILENOEM CONCRETOPROJETADO ]

As fibras de polipropileno tém a habilidade de diminuir
sensivelmente o indice de reflexdo, proporcionando economia
de material facilmente mensurada.

As fibras de polipropileno de pequeno didmetro aumentam
a coesao do concreto por terem uma elevada area superficial
espedfica. Soma-se a isto o fato de as microfibras proporcionarem
um tipo de entrelagamento tridimensional interno ao concre-
to, fazendo com que os finos, agregados e inclusive as fibras
metalicas sejam "costuradas” pelas fibras de polipropileno.
Isto faz com que o concreto possa ser considerado um
compdasito fibroso bastante estavel, homogéneo e com um
minimo de segregacao. O resultado & um concreto com menor
reflexdo e, portanto, o nivel de incorporacao do concreto
jateado ao substrato a ser revestido é muito maior.

A Tabela 1 mostra o resultado de um ensaio de medida do
indice de reflex@o em um concreto projetado via (mida com fibras
de polipropileno (dosagem de 1 kg/m’) em comparacdo com um
concreto de referéncia sem fibras de polipropileno.

A Tabela 1 mostra que com a incorporacdo de 1kgj'm3 de
fibras de polipropileno, o indice de reflexdo, que era de 11,3%,
diminuiu para 7,6%, ou seja, uma reducdo de 32% na reflexdo
do concreto projetado.

Este estudo foi realizado com concreto simples projetado
via Umida. Considerando que a reflexao do concreto projetado
por via seca € maior que a verificada por via Umida, pode-se
concluir que a eficiéncia das fibras de polipropileno neste tipo de
projecao sera majorada.

Pode-se ainda antever uma possibilidade bastante promis-
sora, ainda nao explorada, que & a combinacao de fibras metalicas
com fibras de polipropileno em concretos projetados. A reflexao
de fibras metalicas & da ordem de 6% a 10%, dependendo do
tipo de concreto projetado, se via Gmida ou seca. Assim, as
fibras de polipropileno estariam diminuindo o desperdicio de um
material bastante nobre, justificando ainda mais sua incorpora-
¢do ao concreto.

OUTROSBENEFICIOSDASFIBRASDE

Embora o beneficio da redug8o do indice de reflex8o seja
sufidente para justificar a incorporagdo das fibras de polipropileno
no concreto projetado, ha outros beneficios que merecem ser
mendionados.

As fibras de polipropileno, conforme discutido no PubliTec
2, reduzem a incidéncia de fissuras por retracdo plastica. Isto
também é valido, principalmente, para o concreto projetado por
via imida. Este beneficio aumenta a durabilidade do concreto e
promove melhor estanqueidade do revestimento.

Alguns experientes aplicadores do concreto projetado
afirmam que com a incorporacao das fibras de polipropilenc ha
uma melhora nas condicbes de projecdo e pode-se projetar
camadas mais espessas de uma Unica vez. Portanto, a produ-
cao/rendimento & maior, 0 que também significa maior economia.
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TABELA 1:ComparacdaodolR (%) de um concreto projetado via imida com esem fibrasde polipropileno

...5em fibras de PP 120

11,725 103,403 1.3

...com fibras de PP 20

8,300 109,850 76

! Relatfrio LA Fakcdo Baver (Referéncia 5186/02). Para fins didéticos, 2 Tabela 1 é uma adaptac3o do relatdrio original, para que houvesse coincidénda enire a nomendlatura

da referida tabela e 2 da Eguagdo 1.
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